ENER]i DEPOLAMA SiSTEMi

» Gilnes, riizgar ve fosil yakit » Giig dagrtim yonetimi
santralleri dahil alternatif » Frekans regiilasyonu
kaynaklar icin enerji yonetimi | » Giic akisi optimizasyonu

» Rampa orani yénetimi » Vloltaj ve frekans kontroli

» Enerji degisimi » Pik soniimleme

Agir sanayi ve elektrik tesisatlar icin etkili
ve giivenilir bir giic kalitesi ¢oziimii www.meruspower.com
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MERUS ENERJi DEPOLAMA SiSTEMi ./

Merus ESS, operasyonel performansi ve giivenilirligi

artirmak igin herhangi bir seviyede bir elektrik sistemine yerlestirilebilir.

Merus ESS yalnizca yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha sorunsuz entegrasyonunu saglamakla

kalmiyor, ayni zamanda elektrik arzini ve talebini dengelemeye de yardimci oluyor. Merus ESS'yle, birincil gl
kaynaklarinin kesildigi anda enerji gercek zamanli olarak kullanilabilir. Coziim, tim giig sistemi icin, diretim, iletim
ve dagitimdan mikro sebeke operatorlerine, son tiiketiciye kadar tiim gtic sistemi icin faydalar saglar.

JENERASYON - RUZGAR,
GUNES VE MOTOR-HIBRIT
SANTRALI

® Pik soniimleme
® Rampa orani yonetimi
® Enerji degisimi

e Glic dagitim yonetimi

MODULER TASARIM VE GELIiSTIRILMiS 6UC
KALITESI ILE YENILENEBILIR ENERJI ENTEGRASYONU

En son teknolojiye sahip Merus ESS, sebekenin herhangi bir voltaj seviyesi icin ¢ikis glcl ve enerji acisindan
tamamen ihtiyaca gore tasarlanabilir moduler bir c6zimdur. En son yuksek verimli ¢ift yonla dénustiricu teknolojisi,
Ozellikle kullanicinin ihtiyaclari icin secilen surekli gelisen depolama ortamiyla birlikte, verimliligi ve uzun sureli
depolama ¢6zUmunu garanti eder. Merus MCC - kontrol, koruma, izleme ve SCADA sistemi, tim depolamayi, enerji
yonetimini ve yenilenebilir enerji optimizasyonunu ve Ust diizey operatdrlerle olan tiim iletisimi yonetir.

ENTEGRE MERUS ESS




ENDUSTRIYEL VE .
DOGAL ADA SEBEKELERI,
MiKROSEBEKELER VE
HIBRIT SISTEMLERI

* Giines, rizgar ve fosil yakit santralleri dahil
alternatif kaynaklar icin enerji yonetimi

* Toparlanma islevselligi

e Pik soniimleme

e Giic kalitesi uyumlulugu

* Voltaj ve frekans kontrolii Merus ESS

ILETiM VE . .
DAGITIM SISTEMI

e Cevrim rezervi
e Frekans regilasyonu
e Glic akist optimizasyonu
o Sistem kararlihgini iyilestirme
e \/oltaj kontroli
Merus ESS




MERUS ESS YAPI BLOKLARI

Enerji depolama,
genellikle Li-lon batarya

Merus MCC - Kontrol, koruma,
izleme ve SCADA sistemi

Merus gift yonlii
giic doniigiim sistemi
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- Grid connection
- Island mode

- Black start
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Merus ESS
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Merus Gii¢ Doniisiim Sistemi (PCS)

Merus cift yonlt son teknoloji Grliinu ceviriciler, optimize edilmis
anahtarlama frekansi sayesinde dusuk kayipli ¢calismayi, yuksek DC
voltajini ve en iyi glc kalitesi performansini saglamak icin 3 seviyeli
NPC topolojisini kullanir. DC gerilimi 600 - 4000Vdc genisliginde bir
yelpazede mevcuttur. Cesitli boyutlardaki iki yonlu moduller,
50kVA'dan 2000kVA'ya kadar, her bir musteriye 6zel projenin
yUzlerce MWh'ye veya daha bulyuk 6lceklere kadar en uygun maliyetli
¢ozUmdine olanak tanir.

Batarya Enerji Depolama

Batarya enerji sistemi, gerekli dogrudan voltaj seviyesini, tipik olarak
600-1500Vdc'yi karsilayacak sekilde seri bagl batarya
modullerinden olusur. Raflar gerekli enerji kapasitesini karsilamak
icin paralel olarak baglanir. Seri bagli pil moddlleri grubu, depolama
rafini olusturur. Her bir rafin, sarj durumunun (SOC), saglik
durumunun (SOH), raftaki her akii modulinan voltaj, akim ve
sicakliginin yani sira kontrol durumunu yonetmek igin kendi batarya
yOnetim sistemine ve korumaya (raf BMS) sahip olabilir.

Herhangi bir uygulama icin
Merus MCC kontrolorii

Merus MCC kontroloru sistem voltajlarini ve akimlari dlcer ve
Olclimlere, aktif calisma modlarina ve pil durumuna bagl olarak
gerekli PCS akimini hesaplar. Gercek zamanli ESS cikis kontroltnu
saglayan bir fiber optik baglanti tzerinden referans akimini PCS
modaullerine iletir. Merus MCC kontrol Unitesi, iletim sistemi
operatoru (TSO) gibi daha yuksek seviyedeki operatorlerle durum ve
calisma modu ayarlari gondermek ve almak icin modern uyumlu
iletisim sistemlerini kullanir. Merus MCC, glines, riizgar ve fosil yakit
santralleri dahil alternatif kaynaklar icin enerji yonetimi saglar. Mikro
sebeke isletim optimizasyonu icin yakit tasarrufu konsepti
saglanmistir. Merus ESS ¢oken sistemin toparlanmasi (black start)
fonksiyonuna sahiptir. Baska bir deyisle, diger glic kaynaklarinin
senkronize edilebilecegi bagimsiz bir ada modu sebekesi olusturma
Ozelligini binyesinde barindirir. Cevrimici izleme ve bakim, internet
servis saglayicisi araciligiyla kullanilabilir.

fekno IHd.

www.sttekno.com.tr




BENZERSIZ CALISMA MODLARI

USTUN ESNEKLIK

Batarya enerji sistemi, gerekli dogrudan voltaj seviyesini, tipik olarak 600-1500Vdc'yi karsilayacak
sekilde seri baglh batarya modullerinden olusur. Raflar gerekli enerji kapasitesini karsilamak icin
paralel olarak baglanir. Seri bagh pil modtilleri grubu, depolama rafini olusturur. Her bir rafin, sarj
durumunun (SOC), saglik durumunun (SOH), raftaki her aki modulinUn voltaj, akim ve sicakliginin
yani sira kontrol durumunu yonetmek icin kendi batarya yonetim sistemine ve korumaya (raf BMS)
sahip olabilir.

Merus ESS

Calisma modilari

Dinamik reaktif glic kompanzasyonu
V Voltaj regllasyonu (AVR), Q (V) sarkma

Gonderme modu
Frekans destegi

Frekans regllasyonu

Pik glict diizenleme
Glg sinirlama

Aralikli kaynak destegi
Jenerasyon-Takibi
Rampa hizi kontroll
YUk / voltaj dengelemesi
Aktif harmonik filtreleme
Voltaj titresimi

Oturan sistemin toparlanmasi
(Black Start) islevselligi

1 Gonderme modu

2 Frekans destegi

3 Frekans reguilasyonu [} () [} () [} o [} () [ J ([ [ J [ J [ J
4 Pik glcu duzenleme [ J ([ [ J ([ [ J [ [ J ([ [ J [ [ J [ [ J
5 Gulg sinirlama o () [} o [} o [} () [ J [ [ J [ J [ J
6 Aralikli kaynak destegi o o [} o [} o o [ J [ [ J [ J [ J
7 Jenerasyon-Takibi [ J ([ [ J ([ [ J [ [ J [ [ J [ J [ J
8 Rampa hizi kontrolu [ J ([ [ J ([ [ [ ] [ [ ] [ [ ] [ [ ] [
9 Dinamik reaktif glic kompanzasyonu o o o ([ [} () [} [ [ [ J [ J [ J
10 YUk / voltaj dengelemesi ° (] () (] (J (] ( (] (] (] ([ J (] ([ J
11 Aktif harmonik filtreleme [ J [ [ J [ [ J [ [ ([ ] [ [ ] [ @ [
12 Voltaj regulasyonu (AVR), Q (V) sarkma, @ ([ [} ([ [ J ([ [ J [ [ [ J [ [ J
13 Voltaj titresimi [ ] (] (] (] (] (] (] (] (] ([ ] e o
14 Oturan sistemin toparlanmasi °

(Black Start) islevselligi



COK SIK OLARAK KULLANILAN ISLEM MODLARI
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BATARYA ENERJi DEPOLAMA

MERUS ESS, kurulu glicte veya 6nceden ayarlanmis calisma
modu kombinasyonlarina gore, glc seviyesinde veya
seviyelerde sarj ve desarj etme kapasitesine sahiptir.

MERUS ESS, Host Utility'nin elektrik sisteminden olculen
frekansa bagh olarak otonom gercek zamanli frekans
regllasyonu saglayabilir. Frekans diizenleme modu, tabloda
gosterildigi gibi baska herhangi bir calisma moduyla aynianda
kullanilabilir.

PiK ENGELLEME

Pik engelleme calisma modunda Merus ESS, Merus ESS'nin
bagh oldugu Host Utility besleyicisinden gelen tepe glgc
talebini azaltmak icin kontrol edilir. Merus ESS, kapasitesi
dahilindeki herhangi bir gui¢ seviyesinde desarj edilebilir.

MERUS ESS, Host Utility'nin elektrik sisteminden 6l¢llen aktif
guce dayanan, gercek zamanli en yUuksek duzenleme
gerceklestirir. Pik engelleme modu, tabloda gosterildigi gibi
baska herhangi bir calisma moduyla ayni anda kullanilabilir.

ENTEGRE GUC KAYNAGI
DESTEGI - MiKRO SEBEKE

Merus ESS, bir mikro sebekenin ana bilesenlerinden biri
olarak kullanilabilir. C6zim, sebekeye bagh ve ada
modlarinda calisabilen kendi mikro sebeke denetleyicisine
sahiptir. Enerji yonetimi felsefesi, entegre guc Gretiminin tira
ve kapasitesiyle tanimlanir.

Tipik bir mikrogrup, ESS tarafindan desteklenen gunes ve
dizel glcunun bir kombinasyonunu ve cesitli yuk tiplerini
icerebilir. Bu tar mikrogruplar genellikle ekonomik
optimizasyonla kontrol edilir. Yakit ile asinma ve yipranma
maliyetlerinde tasarruf saglayacak olan dizel glc santralinin
calisma saatlerini azaltmak 6nceligi olusturabilir. Amac ayrica
bir gines santrali tarafindan saglanan dusik maliyetli
enerjinin kullaniminiartirmak olabilir.



MERUS ESS - UPQ

KESIiNTiSiZ GUC KALITESI KAYNAGI iLE ENERJi DEPOLAMA

Merus ESS-UPQ, cesitli glic kalitesi sistemler-
inin avantajlarini tek bir saglam sistemde
birlestiren essiz bir ¢ozimdur. Diger ESS
Ozellikleri arasinda, Merus ESS - UPQ,
sebekenizi elektrik kesintilerine, voltaj
dususlerine ve sehir sebekesinden kaynakla-
nan sorunlara karsi korur.

Merus ESS - UPQ

Merus ESS-UPQ, bir hata durumunda sistemi
bagli oldugu sebekeden sorunsuzca ayirabilir
ve sistemi ada sebekeden besler, hata
giderildigindeyse sebekeye otomatik olarak
yeniden baglanir. Merus ESS-UPQ, her iki
modda da Mikro sebekede ki glc kalitesini
saglar.

]

Yardimci besleme

%o

. &
Enerji Depolama

Gunes

Ruzgar

Baypass Devresi

Statik Anahtar

Mikro Sebeke Yikleri

GUVENILIR SATIS SONRASI

DESTEK ILE

ANAHTAR TESLIMI COZUM

Problem tanimlama }

Fizibilite analizi >

Cozum Tasarimi

ANAHTAR TESLIMi SONUCLARI




DEPOLAMA OPTIMIZASYONU

OZEL MUSTERI iHTIYACLARI ICIN

Merus ESS, kullanim amacina gore depolama
tipini secerek musteri ihtiyaclarini karsilamak
icin uyarlanabilir. Ornegin, pik séniimleme
zaman zaman yuksek guc gerektirebilirken,
ara verilen guc¢ kaynag) destegi uzun bir sure
boyunca klcuk bir glc gerektirebilir. Her iki

Ultra Kapasitorler

Cevrim omri

Merus Power Cozim EKibi, size anahtar
teslimi bir c6zim sunmak icin cok genis bir
deneyime ve saglam teknik o6zelliklere
sahiptir. Cozum ekibimiz, anahtar teslimi
projelerimizi problem tanima asamasinda
devralmaktadir. Tedarikimizin kapsami,
musteri firma calisanlarinin siirece dahil

Kurulum

Dakika

Devreye alma

calisma modu da ayni ESS'de gerekliyse,
sistem tasarimi esnek olmahdir. Farkli enerji
depolama ortamlariyla tasarlanmis olan Merus
ESS, 6zel ihtiyaclar karsilamak igin uyar-
lanabilir.

LTO
Batarya

Li-lon
Batarya

>

Saat

edilmesini ve egitilmesini de icerebilmektedir.
Musterilerimiz guvenilir satis sonrasi destek
beklemektedir. Satis sonrasi destek
birimimiz, musterilerimizin isletmelerinin
kesintisiz bir sekilde calismasi icin taleplere
en hizli sekilde yanit vermektedir.

Calisma

ANAHTAR TESLIMi SONUCLARI




MERUS ESS
ANAHTAR TESLiMi

Merus ESS - tip 3: Depolama ve PCS ayri bélimlere entegre edilmistir. Faydasi icin acik gug trafosu



Teknik ozellikler

UN'a kadar nominal sistem gerilimi 22000V HV HV
Nominal sistem frekansi fN 50/ 60 Hz
YUkIU Enerji E (BoL) 1540 kWh 2200 kWh 4180 kWh
Kurulu Giic (BoL) 3080 kW 4400 kW 8360 kW

Mekanik kurulum (Prefabrik konteynerize ¢6ziim)

| - Konteyner boyutiari 12200 x 2450 x 4100 (Depolama)
q) (genislik x derinlik x Yiikseklik mm) 12200 x 2450 x 4100 12200 x 2450 x 4100 6100 x 2450 x 4100 (invertorler)
: Toplam agirlik kg 28000 30000 41000 ‘(ﬁ‘i‘:”t'zg‘;’)
N
— Kabin Koruma Sinifi IP 54 to EN 60529
\

Yerlestirme kosulu -Tipik

oze

d Ortam sicaklig| -40/+45 C°
Rakim <1000 m.a.s.|
Kirlilik Kirlilik Derecesi 2: Normalde sadece iletken olmayan kirlilik olusur. Yogunlasmadan kaynaklanan gegici iletkenlik beklenmelidir.
Maksimum Hava 34ms/s

MCC - Kontrol Sistemi - Donanim ve Yazilim

IS
<
©

Kontrol Gercek zamanli dijital kontrol
Ana kontrol icin islemci moduli Yiksek performansli DSP / FPGA kurulu
Degisen nokta hesaplamalari igin islemci Texas Instruments C6713 kayan nokta DSP 8 x 300MHz
Haberlesme Avago cok yonlii baglanti ile Standart fiberoptik iletisim kartlari
Harici G / C islemleri icin kontrol sistemi Siemens S7-1500 serisi PLC CPU (entegre)

MCC - Kontrol Sistemi - Koruma sistemi

IGBT Gi¢ Yigini korumasi MccC

Batarya koruma BMS

MCC - Kontrol Sistemi - insan-makine arayiizii (HMI - SCADA)

HMI tipi Hizli Gecis RAID SSD ile ylksek kaliteli endstriyel tip dokunmatik ekranl PC
HMI dilleri Tiirkge-Fince - ingilizce - Almanca - ispanyolca - Gince - Rusca. Digerleri istek iizerine.
izleme ve Raporlama 1 aya kadar verileri izleme ve raporlama
Haberlesme Ethernet, ModBus and ProfiNet (TCP/IP), IEC 61850
Uzaktan calistirma izleme ve kontrol icin uzaktan operasyonlar

Merus A2 - PCS Modiilleri

Nominal voltaj 400 - 690V
Calisma modlari Tum giic kalitesi calisma modlari
Tepki Suresi < 100 mikrosaniye / 1 dongusu (secici mod)
Anahtarlama frekansi 20kHz
Kontrol FFT ile gercek zamanl dijital kontrol
Yik dengeleme kapasitesi 100% * IN

Enerji Depolama - Batarya

Modiil tipi Li-lon
Omiir beklentisi 10yl
DC Voltaj Araligi Raf (Vdc) 588 - 1500 Vdc
Nominal DC raf kapasitesi (kWh) 110 kWh
Rafin maksimum DC giicti (kW) 220 kW (=2CP)

Toplam raf sayisi 14 20 38
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